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APZ-20

sygnalizator i analizator
przeptywu pradow
zwarciowych

Niezalezny, instalowany w wybranych punktach sieci SN,
pracujacy w oparciu o uktad pomiaru trzech pradéw

i trzech napiec fazowych sygnalizator przeptywu prgdéw
zwarciowych wspétpracujgcy z modutami FDIR. APZ-20
jest przeznaczony do zastosowan w sieci SMART GRID.

MIKRONIKA

Sygnalizator i analizator przeptywu praddéw zwarciowych
APZ-20, wspodtpracujgcy z modutami FDIR, pracuje jako niezale-
zny uktad detekcji pragdéw zwarciowych w sieciach sredniego
napiecia. Moze by¢ instalowany na stupach, na ktérych nie ma
roztgcznikow, np. na odejsciach linii SN.

W sktad kompletnego sygnalizatora APZ-20 wchodzi wéwczas;

m sensor pomiarowy SP-1

m sterownik SO-54SR-301 zabudowany w szafce nadzoru,
z uktadem zasilania gwarantowanego

m transformator SN/nN

m ogranicznikiprzepie¢ SN

m  konstrukcja mocujaca na dowolny stup SN

APZ-20 mozna réwniez zastosowac jako element doposazenia
obiektu z roztgcznikiem sterowanym radiowo nie posiadajgcym
uktadu detekcji przeptywu pragddéw zwarciowych.

Gtownym elementem sygnalizatora APZ-20 jest sterownik
SO-54SR-301, ktoéry integruje funkcje pomiarowe, teleme-
chaniki, automatyki zabezpieczeniowej. Posiada on cztery banki
nastaw oraz wielokanatowy rejestrator zaktécen.

tacznosc z systemem SCADA jest realizowana w sieci GPRS/
UMTS/LTE-APN w standardowych protokotach komunikacyjnych
przezmodem 2G/3G/4G, wbudowany w sterownik SO-54SR-301.
Sterownik jest dostosowany do podtgczenia zewnetrznego
terminala TETRA, dla ktérego przewidziano miejsce oraz zasilanie
w szafce nadzoru. Sterownik zapewnia jednoczesng, réwnolegty
komunikacje z systemem SCADA wtgcznosci TETRA i GPRS/
/UMTS/LTE-APN.




Funkcje telemechaniki i zabezpieczeniowe

Sterownik SO-54SR-301 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe dla sygnalizatora
i analizatora przeptywu pragdow zwarciowych w zakresie odczytu wejsé dwustanowych, pomiaréow pragddéw, napiec
fazowych i detekcji zwaré w linii SN. Stany wszystkich wejsé, wartosci pomiaréw oraz sygnalizaja zwarc sg przesytane
zdarzeniowo lub moga by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownika SO-54SR-301 umieszczone sg dwa przyciski:

< TEST - stuzy do wywotania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z rGwnoczesnym wystaniem informacji do
systemu nadzoru

< KAS. -stuzy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy punktu neutralnego tj.:

< kompensowanych zautomatykga AWSC
< zpunktem neutralnym uziemionym przez rezystor
< zpunktem neutralnym izolowanym

Detekcja zwaré miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie pomiaréw:

< trzech napiec z wykorzystaniem dzielnikéw reaktancyjnych - na podstawie tych pomiaréw wyznaczane jest
napiecie 3Uo

< trzech pragdow fazowych z przektadnikéw prgdowych i pradu 3lo, uzyskiwanego z pomiaru w uktadzie
Holmgreena

W sterowniku dostepne sg kryteria zabezpieczeniowe przedstawione w ponizszej tabeli
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IINP modut zabezpieczenia nadprgdowego niezaleznego 11>>
I12NP modut zabezpieczenia nadpragdowego niezaleznego 12>>
IANP modut zabezpieczenia nadprgdowego niezaleznego 14>

IONP modut zabezpieczenia nadprgdowego ziemnozwarciowego 10>

PKIER modut zabezpieczenia nadpragdowego ziemnozwarciowego kierunkowego 10K>
PNY modut zabezpieczenia ziemnozwarciowego admitancyjnego YO>
PNG modut zabezpieczenia ziemnozwarciowego konduktancyjnego GO>
PNB modut zabezpieczenia ziemnozwarciowego susceptancyjnego BO>

Urzadzenie posiada cztery banki nastaw co znacznie utatwia obstuge zwtaszcza w warunkach koniecznosci dokon-
ywania zmian konfiguracji sieci elektroenergetycznej.

Rejestrator zdarzen

Jest to dziennik dostepny z programu konfiguracyjnego pConfig jak i z systemu dyspozytorskiego. W dzienniku
odnotowane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z kontrolowanym obiektem. Znacznik czasu z rozdzielczoscig 1ms
pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych zaréwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej
zafaczeniai wytgczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracjiitp. jak i sytuacjach awaryjnych.

Rejestrator zaktocen

Sterownik SO-54SR-301 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktdcen. Przebiegi analogowe zaktocen
sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i moga by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie,
poprzez facze inzynierskie.
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Komunikacja z systemami SCADA

Sterownik SO-54SR-301 moze komunikowac sie z systemem SCADA za pomoca wbudowanego modemu 2G/3G/4G,
sieci Ethernet lub poprzez tacza RS-485, RS-422 i RS-232 obstugujac réznorodne protokoty komunikacyjne. Do
komunikacji z systemami SCADA standardwo wykorzystywane sg protokoty komunikacyjne : DNP 3.0 lub PN-EN
60870-5-104.

W sterowniku zaimplementowano rozwigzania ,,cyber security” oparte na rekomendacjach ENISA, NIST, BDEW,
BlueCrypt. Implementacja mechanizméw bezpieczenstwa jest zgodna z PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper,,Requirement for Secure Control and Telecommunication Systems".

Sterownik SO-54SR-301 dostosowany jest rowniez do wspotpracy z systemem TETRA. Zewnetrzny terminal radiowy
systemu TETRA mozna podtgczy¢ do sterownika poprzez tagcze szeregowe. Sterownik zapewnia jednoczesnga,
réwnolegtg komunikacje z systemem SCADA w tgcznosci TETRA i GPRS/UMTS/LTE-APN.

Sensor pomiarowy SP-1

Parametry przektadnikéw pradowych sensora pomiarowego SP-1

- SO-54SR-30
PARAMETR WARTOSC

zZnamionowe napiecie pierwotne 0,66 kV

najwyzsze dopuszczalne napiecie przektadnika 0,72 kV

znamionowy krétkotrwaty prad cieplny 30 kA

znamionowy poziom izolacji 3 kv

znamionowy prad dynamiczny 75 kA

znamionowy prad pierwotny/wtérny 100:1, 200:1, 300:1, 400:1, 600:1 [A]
parametry rdzenia (Sr, kl. AFL) 5(15) VA, 5P, AFL 5

zgodnos$¢ z norma PN-EN 61869-1:2009; PN-EN 61869-2:2013

Parametry reaktancyjnych dzielnikow napieciowych sensora pomiarowego SP-1

PARAMETR WARTOSC

napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 55 kV
napiecie wytrzymywane od impulsu 125 kv
stopien doktadnosci +/- 2%
znamionowy prad dynamiczny 75 kA
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Waga sensora pomiarowego SP-1

Waga kompletnego sensora pomarowego SP-1wrazz przewodamiwynosi: 63 kg.

Szafka nadzoru

sterownik SO-54SR-301

terminal TETRA (opcja)

zasilacz buforowy

akumulator

Sterownik SO-54SR-301

Sterownik SO-54SR-301 montowany jest w metalowej obudowie przystosowanej do montazu na szynie DIN 35 mm.
Obudowa cechuje sie odpornoscig na warunki sSrodowiskowe. Sterownik moze by¢ montowany w szafie, a po
dodaniu bocznych uchwytéw, takze na stojakach.

X1: interfejsy szeregowe X13: wejscia binarne

przycisk: TEST
przycisk: KAS.

X11: wejscia napieciowe

X14: wejscia binarne

X3 i X4: ztacza anten GSM

X8: karta SIM 1

X12: wejscia pragdowe
X6: Ethernet 10/100 TP
X9: karta SIM 2

X7: RS-232 serwisowy

X17: niewykorzystane

X15: wyjscia binarne

X18: zasilanie

RIINITR
x 'SP

®

"T - MIKRONIKA

H
o
S
o
(]
(o]
i
S
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