FDIR

modut programowy
w systemie DMS
SCADA SYNDIS RV

Modut FDIR (Fault Detection, Isolation and Restoration)
jest zbiorem funkcjonalnosci systemu SCADA DMS
SYNDIS RV, realizujgcych algorytmy wykrywania, izolacji
zward i automatycznej rekonfiguracji w inteligentnej
sieci SN i nN.

MIKRONIKA

Funkcjonalnosci modutu FDIR s3 sktadowymi dla systemu DMS,
zapewniajgcego wsparcie dyspozytora systemu SCADA SYNDIS
RV w zakresie monitorowania i sterowania inteligentng siecig
Smart Grid.

System zapewnia lokalizacje miejsc uszkodzern w sieci SN-nN,
eliminacje uszkodzonych odcinkdw sieci poprzez ich wytaczenie
z uzyciem zdalnie sterowanej aparatury faczeniowej oraz
rekonfiguracje sieci w celu przywrdcenia zasilania dla jak
najwiekszej liczby odbiorcéw pozbawionych napiecia w wyniku
awarii.

Rekonfiguracja sieci wykonywana jest w czasie ponizej 3 minut,
co w rezultacie daje obnizenie wskaz-nikdw KPI (SAIDI i po-
Srednio SAIFI).

Funkcje FDIR dziataja w oprogramowaniu SYNDIS RV
w architekturze klient — serwer. Do obliczert wykorzy-stywane sg
dane pozyskiwane przez system SCADA oraz model sieci (system
dziata zaréwno dla sieci opi-sanej modelem CIM jak i topologii
zapisanejw mapach systemu).

Sterowania obiektami sg realizowane przez serwer systemu
SCADA SYNDIS RV, zgodnie z sekwencjg obliczong przez algorytm
modutu FDIR.

Wizualizacja dziatania modutu FDIR oparta jest na aplikacji
SYNDIS RV. Dane pobierane z serwera FDIR mogg by¢ preze-
ntowane na dowolnym stanowisku wyposazonym w aktualng
wersje oprogramowania.




Funkcjonalnosci modutu FDIR w SCADA SYNDIS RV

Funkcje podstawowe

»  Obliczenia oparte na grafach uwzgledniajgcych:
- biezgcg topologie sieci SN
- typy tacznikéw branych pod uwage przy przetaczeniach (ze wzgledu na zdolnos¢ tgczeniowa)
- operacje schematowe na sieci SN (brygady, uziemienia, rozmostkowania, uszkodzenia,
operacje specjalne FDIR)
- wyliczenieiprezentacja jednej, optymalnej sekwencjitgczeniowej

= Zapewnienie bezpieczenstwa operacji taczeniowych przez niedopuszczenie do
niewtfasciwych sterowan

m Prezentacja listy sekwencjitgczeniowych, zaplanowanych w trakcie wykonania, zakoriczonych
i przerwanych

s  Odzwierciedlenie w dzienniku gtéwnym systemu SYNDIS RV kazdej planowanej i wykonane;j
operacji FDIR

m  System symulacyjny bazujgcy na biezgcym stanie sieci

s Mozliwosé wyborujednegoz 2 trybdw pracy:
- pracaw trybie pétautomatycznym —nadzorowanym przez Operatora
- pracaw trybie automatycznym—bez nadzoru

= Mozliwos$¢ wytgczenia modutu FDIR przez Operatora systemu:
- nawybranymtgczniku
- nawybranym odcinku linii
- wwybranym obszarze
- cafego

m Reczna definicja obszaréw zwarc

»  Mozliwos¢é modyfikacji obszaréw zwarc
= Kasowanie sygnalizacji zwarciowej

m Prébnetaczenie—tzw. opdzniony SPZ ,
m Szeregowa praca modutu FDIR dla monitorowanych linii (sekwencyjna rekonfiguracja dla %

awarii naréznych liniach) ;’:ta?c “

Opcje dodatkowe —wspotbiezny algorytm modutu FDIR 5%‘;’::_,
m Réwnolegta praca modutu FDIR dla monitorowanych linii (jednoczesna rekonfiguracja dla E\EL ;—:

awarii naréznych liniach) ‘

Opcje dodatkowe —mozliwos¢ wspoétpracy zinnymi modutami

m  Wspdtpracaz modutem, Rozptywy i optymalizacja punktdw podziatu sieci SN” \

m Prezentacja wszystkich mozliwych sekwencji przywrdcenia zasilania z mozliwoscig wyboru
przez operatora jednejz nich

Szczegdtowy opis dziatania i funkcjonalnosci przedstawiony jest w dodatkowym dokumencie
Opis modutu FDIR.
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Warunki poprawnej i optymalnej pracy modutu FDIR
zainstalowanego w systemie SCADA SYNDIS RV

m Odpowiednia liczba sprawnych obiektéw sterowanych radiowo w wybranym obszarze
dziatania modutu FDIR, tzn.:

- reklozery — w przypadku zaktdcenia za reklozerem chroni on odcinek linii pomiedzy
GPZ adanym reklozerem (odbiorcy nie sg narazeni na zaniki zasilania)

- rozfaczniki z sygnalizatorami przeptywu pradéw zwarciowych — wskazujg przeptyw pradu
przez dany obiekt oraz umozliwiajg pdzniejsza rekonfiguracje sieci

- niezalezne wskazniki przeptywu pragdow zwarciowych — wskazujg przeptyw pradu przez
dany obiektizawezajg pdzniejszy obszar poszukiwania uszkodzenia

m Powyzsze obiekty, oprdécz sterowania, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory przeptywu
pragdéw zwarciowych o pewnej i wiarygodnej sygnalizacji (dotyczy to gtéwnie doziemien
w sieci kompensowanej, w przypadku ktérej korzystamy z kryteriéw admitancyjnych
i kierunkowych).

m Sygnalizatory przeptywu pradéw zwarciowych zainstalowane na obiektach powinny spetnia¢
ponizsze warunki:

- realizowac co najmniej pomiar pradow (3x 1) —dla sieci izolowaneji uziemianej przez rezystor
- realizowad petny uktad pomiarowy (3x1, 3x U) —sie¢ kompensowana (najkorzystniej)

- rozrézniac zaktécenia doziemne i miedzyfazowe i odpowiednio je sygnalizowac

- posiada¢ odpowiednizakres nastaw (szczegdlnie dla doziemien)

- posiada¢ wbudowany rejestrator zaktdcen (z zapisem w plikach Comtrade), dostepny
zdalnie poprzez szybkie tgcze inzynierskie (GPRS-APN) w celu analizy wskazan i zadziatan

Uwaga: Sygnalizatory dziatajgce w oparciu o pole elektromagnetyczne nie spetniajg
powyzZszych zatozeri — wiarygodnos¢ ich wskazan jest na poziomie 50-60% (zwtaszcza dla
doziemient wysokooporowych w sieciach kompensowanych).

= Powinna by¢ zapewniona pewna i szybka facznos$¢ z obiektami w terenie (czas uzyskania
informacji z obiektow nie moze by¢ krétszy niz kilkanascie sekund), czyli:

- conajmniejtgczno$¢ GPRS/APN
- najlepiej wykorzystac 2 rownolegte drogi transmisji (np. TETRA oraz GPRS-APN)

Uwaga: System tgcznosci trunkingowej DIGICOM7 moze byc¢ czeSciowo wykorzystany do
tych celow, jednak nalezy przeprowadzic¢ dodatkowq analize szybkosci przesytania danych na
konkretnych obszarach z konkretnych obiektow.

= W polach liniowych GPZ zainstalowane muszg by¢ zabezpieczenia cyfrowe pozwalajace na
odpowiednie zestopniowanie nastaw z wieloma urzgdzeniami w gtebi sieci.

®  Prawidtowo wyliczone i zaprogramowane nastawy oraz zestopniowanie automatyki pomie-
dzy zabezpieczeniami w polach liniowych GPZ, a reklozerami w gtebi sieci SN oraz
sygnalizatorami przeptywu pradéw zwarciowych (zaréwno dla uktadu normalnego sieci jak
i dla uktadéw awaryjnych).

Uwaga: W przypadku nieprawidfowych wskazan sygnalizatorow przeptywu prgdow
zwarciowych lub nieprawidfowego zadziatania automatyki w polach GPZ i reklozerach, modut
FDIR bedzie nieprawidtowo wylicza¢ obszary zwarc¢ oraz sekwencje sterownicze do
rekonfiguracji sieci, co moze spowodowac np. zatgczenie roztgcznikdw na zwarcie - rownowazne
zich uszkodzeniem oraz prowadzic do dalszej eskalacji awarii w sieci.

Problemy z tgcznoscig radiowqg z obiektami wptywajq rowniez znaczgco na prawidfowe
wyznaczenie obszarow uszkodzen oraz mozliwosci szybkiej rekonfiguracji sieci.
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Bezpieczenstwo w module FDIR

System SYNDIS RV posiada komplet narzedzi zapewniajgcych bezpieczerstwo operacji faczenio-
wych wykonywanych przez modut FDIR. Algorytm wyposazony jest w szereg zabezpieczen
automatycznychirecznych, dzieki ktérym nie dopusci do wykonania niewtfasciwych sterowan.

Dodatkowym zabezpieczeniem jest mozliwos¢ natychmiastowego przerwania operacji tgczeni-
owych przez uzytkownika.

Modut posiada rowniez tzw. wytgcznik burzowy (przy awariach masowych), ktory pozwala na
czasowe wytgczenie oblicze w rejonie, gdzie np. z powodu burzy sieé energetyczna dziata
niestabilnie.

Urzadzenia firmy MIKRONIKA stosowane w systemie FDIR

Ponizej przedstawiono urzgdzenia produkcji MIKRONIKA instalowane w gtebi sieci SN, wspot-
pracujgce z modutem FDIR oraz spetniajgce ,,Warunki poprawnej i optymalnej pracy modutu
FDIR zainstalowanego w systemie SCADA”:

m SO-54SR-111-REK — obstugareklozera THO-RC27 prod. ZPUE

= SO-54SR-101-REK — obstuga reklozera GVR prod. Hawker Siddeley (dystrybutor ZOE)
m SO-54SR-141-REK —obstuga wytacznika wnetrzowego VB-4 (retrofit) prod. ZPUE

m  SO-52v21-AUT —obstuga roztgcznikdw np. THO-24, NXB oraz stacji wnetrzowych

m  USP-120-41—obstuga roztgcznikéw np. THO-24, NXB oraz stacji wnetrzowych

m SO-54SR-301 — obstuga APZ-20 — niezalezny sygnalizator i analizator przeptywu pradow
zwarciowych

Detekcja przeptywu pragdéw zwarciowych w powyzszych urzgdzeniach, oparta jest na petnym
uktadzie pomiarowym (pomiar wszystkich napiecipradéw fazowych).

Wszystkie urzgdzenia posiadajg wbudowany rejestrator zaktécen oraz spetniajg norme PN-EN
62351 w zakresie bezpieczenstwa protokotéw komunikacyjnych.

Moduty komunikacyjne stosowane w wyzej wymienionych urzgdzeniach dostosowane sg
réwniez do podfgczeniaterminali TETRA.

REALIZACJE - pilotaze modutu FDIR w systemie SYNDIS RV

Nasze doswiadczenia zebraliémy, realizujgc pilotazowe wdrozenia modutéw FDIR zainsta-
lowanych w systemach SCADA SYNDIS RV na terenie:

m ENERGA OperatorS.A. Oddz. Gdanisk—w latach2012-2013

m PGE DystrybucjaS.A. Oddz.Zamos¢—w2015r.

m ENEA Operator Sp.z0.0.0ddz. Gorzéw —w latach 2015-2016
m ENEA OperatorSp.zo.0.0ddz. Szczecin —w latach 2015-2016
= TAURON Dystrybucja S.A. Oddz. Legnica—w latach 2015-2016
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